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DefinicOes e materiais

 Caixa de distribuicdo geral

— Caixa na qual sdo terminados e interligados
0s cabos da rede externa da concessionaria
com o0s cabos internos do edificio.

— Também chamado de DG (distribuidor geral)




DefinicOes e materiais

» Caixa de distribuicao

— Caixa pertencente a tubulagao primaria,
destinada a dar passagem aos cabos e fios
telefénicos e abrigar os blocos terminais.

DefinicOes e materiais

* Bloco de terminais

— Bloco de material isolante que permite a
conexao entre fios e cabos telefonicos.

— Chamado também de BLI (bloco de ligagao
interna)

— Fica situado no distribuidor geral.



DefinicOes e materiais

* Bloco de terminais

— Bloco de material isolante que permite a
conexao entre fios e cabos telefénicos.

DefinicOes e materiais
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DefinicOes e materiais

» Caixas de passagem

— Caixa destinada a limitar o comprimento da
tubulacéo, eliminar curvas e facilitar o
puxamento de cabos e fios telefénicos
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DefinicOes e materiais

* As caixas de distribuigdo geral, de distribuicdo e de passagem
devem ser instaladas a uma altura de 130 a 150 cm do piso

acabado, ao centro das mesmas e devidamente niveladas.
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DefinicOes e materiais

 Dimensoes das caixas

DIMENSCES INTERRMAS (o
cAalA | ALTURA | LARGURA | PROFUNMDIDADE

1 110 10 4
2 20 20 12
3 40 40 12
4 g0 &0 12
] a0 20 12
B 120 120 12
7 140 140 14
] 200 200 20

DefinicOes e materiais

» As caixas de distribuicao geral, de distribuicao e de
passagem devem ser definidas em funcdo do numero de
pontos telefénicos nelas acumulados, conforme tabela.

Acsrfmlzilos Diitarii}l(aauﬁ;:io Cai?(a .d'ﬁf_ I
na Caixa Geral Distribuicao| Passagem

Ate 5 Ne 3 Ne 2

De 6 a 21 N° 4 N® 3 N3

De 22 a 35 Ne5 N 4 N3

De 36 a 70 Ne 6 N® 5 N°4

De 71 a 140 Ne 7 N° 6 N® 5

De 141 a 280 N° 8 Ne 7 N° 6

IAcima de 280 Sala e Poco de Elevacéo




DefinicOes e materiais

» Tubulacao de entrada

— Parte da tubulagédo que permite a entrada do
cabo da rede externa da concessionaria e
que termina na caixa de distribui¢cao geral.

DefinicOes e materiais

» Tubulacdo de entrada aérea
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DefinicOes e materiais

» Tubulacdo de entrada subterranea

Edificio
Rede
Telefénica
Rua
/m Tubulag8o de
Caixa de Entrada Caixa de

Passagem ou Distribuicdo Geral
Subterranea (DG)

DefinicOes e materiais

» Tubulacao de entrada

— Subterranea
* O edificio possuir mais que 21 PT.
* A rede da concessionaria for subterranea.
» Por motivos estéticos.

— Caixa de entrada do edificio

 Caixa subterranea, situada em frente ao edificio,
junto ao alinhamento do predial, destinada a
permitir a entrada do cabo subterrdneo da rede
externa da concessionaria.



DefinicOes e materiais

Dimensionamento da Caixa de Entrada de uma Edificagdo:

. Dimensodes Internas (cm)

PT Total do Tipo de

Edificio Caixa

Comprimento Largura Altura

Até 35 R1 650 35 50
De 36 a 140 R2 107 52 50
De 141 a 420 R3 120 120 130
Acima de 420 - 215 130 180

DefinicOes e materiais

» Tubulacéo priméria
— Parte da tubulacao que abrange a caixa de
distribuigao geral, caixas de distribuicao e as
tubulacdes que as interligam.
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DefinicOes e materiais

» Tubulacdo priméria
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DefinicOes e materiais

« Dimensionamento das tubulacoes

NUMERC DE | DIAMETRO INTERNO | QUANTIDADE
PONTOS MINIMD DO MINIM4 DE
TELEFONICOS | ELETRODUTCS (wan) | ELETRODUTOS
lat 19 1
5al0 25 1
11a20 32 1
21150 38 1
5lalm 30 1
101 & 200 30 2
201 2 300 50 3
SR POQO DE ELEVAGLOD
pontos




DefinicOes e materiais
» Tubulacdo secundaria
— Parte da tubulagédo que abrange as caixas de

saida e as tubulagdes que as interligam as
caixas de distribuigao.

DefinicOes e materiais

« Tubulacao secundaria
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DefinicOes e materiais
» Tubulacdo priméria e secundaria
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DefinicOes e materiais

» Tubulacdo secundaria via canaleta.
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DefinicOes e materiais

» Tubulacdo secundaria via canaleta.
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DefinicOes e materiais

* Ponto telefonico

— Previsdo de demanda de um telefone
principal ou qualquer servigo que utilize pares
fisicos dentro de uma construcao.




DefinicOes e materiais

« Ponto telefonico

DefinicOes e materiais

 Ponto telefénico
— ldentificag@o e simbologia

Saida para telefone externo na parede
(rede Telebras)

Saida para telefone externo na parede a
uma altura “h"

Saida para telefone interno na parede

Saida para telefone externo no piso

A

PT-xx - yy

B &[N LA

Saida para telefone interno no piso

I—Identifin::agéio do andar

Numeracdo do ponto telefénico



DefinicOes e materiais

» Cabo telefbnico

— ldentificagdo e simbologia

a-b

c-d

a: tipo do fio/cabo
b: capacidade do cabo
c: distribuicdo dos pares

d: identificacdo do andar

DefinicOes e materiais

* Ponto e cabo telefonico

PT-03 -1

PT-02 - 1




DefinicOes e materiais

« Cabos telefénicos
— Fio FI

» Construcao: O fio é composto por condutores de
cobre estanhado recozido de 0,60mm de diametro
nominal, isolados com PVC. Dois ou trés
condutores isolados séo torcidos juntos.

* Aplicacao: O fio FI € indicado para ligagbes
internas de aparelhos telefonicos. y

DefinicOes e materiais

« Cabos telefbnicos

— Fio FI
Drifanetro . Peco lHqaide [deond.
Tipo de fin nnmhaldupar?mmid: nomiral | 1ol
o) kg Mlam) | Gm)
Freo 0 pmany[ 35 2 11 200




DefinicOes e materiais

» Cabos telefbnicos

— Cabos telefénicos para rede interna (CCl)

» Cabo que interliga a caixa de distribuicdo aos
pontos telefnicos.

DefinicOes e materiais

« Cabos telefbnicos
« Cabo CCI

Especificagbes

Diametro externo nominal Massa liquida nominal Acondicionamento
{mm) (kgf) role (m)

CCI50-1 2,80 10,00 200
CCI50-1+T 2,80 11,50 200
CCl50-2 3,80 16,50 200
CCI50-3 4,00 21,50 200
CCI50-4 4,50 27,30 200
CClI50-5 5,00 33.00 200
CCl-6 5,20 38,00 200

T — Terra — Condutor estanhado 0,50 mm de didmetro




DefinicOes e materiais

» Cabos telefbnicos
« Cabo CCI

Identificagao dos Condutores

Cores
Condutor A Condutor B

Branco Azul

Namero do par

Branco Laranja

Branco Verde

Branco Marrom

oo |w| | =

Branco Cinza

Encarnado Azul

DefinicOes e materiais

« Cabos telefbnicos

— Cabos telefénicos para rede interna (Cl)

» Cabo que interliga a caixa de distribuicdo geral as
caixas de distribuicdo. Devem ser com condutores
de cobre estanhado, de 0,5 mm de diametro.




DefinicOes e materiais

+ Cabos telefonicos
o CabO Cl Designagao do Cabo  CI-XX-YY-CM

Cl - Cabo interns
XX — Bitola (40, 50 ou 80)
¥Y — Mumero de pares
CM — Clazse de retardéncia & chama

[ T Mamero de Diarlje_tro externa Comprimento nominal da
pares maximo {mm) bobina {m)

CI-50-10 10 10 1000

CI-50-20 20 20 1000

CI-50-30 30 15 1000

CI-50-50 S0 15,5 1000
CI-50-100 100 24,5 1000
CI-50-200 zoa 34 500
CI-50-300 300 40 500

DefinicOes e materiais

» Cabos telefbnicos - Cabo Cl

Dados Construtivos

. Diametro externo Massa liquida Embalagens bobinas
cahe Nuimero de pares {mm) (kg/km) {m)
10 8.50 85 1000
20 8.50 105 1000
20 10,00 125 1000
50 11.50 220 1000
G40 75 14,00 05 1000
100 15.00 330 1000
150 18.50 600 500
200 2150 785 500
0 550 o5 1000
20 10.00 145 1000
20 12.00 205 1000
o150 50 14.50 310 1000
75 15.50 425 1000
100 18,50 550 1000
150 2250 850 1000
200 2550 1085 500
0 .00 120 1000
20 11.50 125 1000
20 13,50 270 1000
clen 50 18,00 410 1000
75 12.00 585 1000
100 2100 750 500

200 30.50 1525 500




DefinicOes e materiais

» Cabos telefbnicos - Cabo Cl

Identificacdo dos Condutores

Nimero ES Codigo de Nimero Cores Cadigo de
do par Condutor A  Condutor B cores do par Condutor A  Condutor B e
1 Branco Azul B-Az 13 Preto “erde PV
2 Branco Laranja B-L 14 Prato IMarrom B-M
3 Branco Verde B-v 15 Preto Cinza P-C
4 Branco Marrom B-M 16 Amarelo Azul Am-Az
5 Branco Cinza B-C 17 Amarslo Laranja Am-L
(5] Encamado Azul E-Az 18 Amarelo Werde Am-Y
T Encarmnado Laranja E-L 19 Amarsio IMarrom Am-M
8 Encamado Verde E-W 20 Amarslo Cinza Am-C
] Encamado Marrom E-M 21 “Vialeta Azul Wiz
0 Encamado Cinza E-C 22 Vicleta Larama Wi-L
11 Preto Azul F-Az 23 Violeta Werde WY
12 Preto Laranja P-L 24 Vicleta Marram W-M
25 “Vialeta Cinza WE-C

DefinicOes e materiais

» Cabos telefbnicos - Cabo Cl

Formagéo dos Cabos - Concéntricos
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DefinicOes e materiais

» Cabos telefonicos
— Fio FE

+ Construgao: O fio é composto por
condutores de bronze com 1,00 ou
1,60mm de didametro nominal. Dois
condutores recebem uma capa de
polietileno ou PVC na cor preta, formando
umla figura "8, resistente a radiagéo ultra
violeta.

+ Aplicacéo: Estes fios s&o indicados para
derivacao a partir das caixas de
distribuicao até a entrada do assinante.

+ Instalacao: Indicados para instalagao
aérea auto sustentada.

DefinicOes e materiais

« Cabos telefénicos
— Fio FE

r . . Peco Hquido [eand.

. rwotital | rottdnal Tipo de
Tipodefol 4 3, bao condizted] mlmg ;mml;. ﬁ e lay 50
(rmy | een)
FE 100 EA4 =60 100 40 400 | PWC

FE- 160 Hozx2) 1,40 Al 400 I'E




DefinicOes e materiais

« Cabos telefénicos
— Cabos Telefénicos CCE-APL

» devem ser utilizados em

instalacoes aéreas ou subterraneas
para interligar edificacdes. Sao
constituidos de condutores de
cobre de 0,5 mm de diametro,
isolados em polietileno e protegido
por uma capa APL.

DefinicOes e materiais

» Cabos telefébnicos CCE-APL

Cadigo de
fabricacio
CCZE-APL-50-2
CCE-APL-50-3
CCE-APL-50-4
CZE-APL-50-5
ZZE-APL-50-6

Designagédo do Cabo CCE-APL-XX-YY

CCE - Cabeo telefénico externo isolado em plastico
APL — Capa APL

XX — Bitola (50 ou 85)

YY — Nimero de pares

Didmetro o _ "

Indicagdo Marmero externo Dnjprlrgeg_ o

em projeto de pares raximo I'IDI‘I'III'I(B )D ina
(mm) ™
CCE-2 Z 7.5 =quln]
CCE-3 3 g,0 S0
CCZE-4 4 g,5 s00
ZCE-5 5 2,0 =quln]
CCE-& & 9,5 =quln]



DefinicOes e materiais

» Cabos telefébnicos CCE-APL

Dados Construtivos

Niimero de pares Diin}e_tro externo Massa liquida Embalagens bobinas

maxime (mm) (kg/km) (m)

2 8,5 43 2000

3 8,5 51 2000

CCE-APL 50 4 9.0 ar 2000
] 9.5 67 2000

6 10,0 74 2000

2 9.5 54 2000

3 10,0 66 2000

CCE-APL 65 4 10,5 78 2000
5 11,0 89 2000

6 12,0 100 2000

DefinicOes e materiais

» Cabos telefébnicos CCE-APL

Identificacdo dos Condutores

Cores
I = e Condutor A Condutor B
1 Branco Azul
o Branco Laranja
3 Branco Verde
4 Branco Marrom
5 Branco Cinza
g Encarnado Azul




DefinicOes e materiais

« Cabo telefébnico CTP-APL

— Devem ser instalados aéreos ou
subterraneos, interligando edificacdes
construidas dentro de um mesmo
terreno. E constituido de condutores
de cobre isolados com polietileno e
polipropileno e protegido por uma
capa APL.

DefinicOes e materiais

« Cabo telefénico CTP-APL

Designacao do Cabo CTP-APL-XX-YY

CTP — Cabo telefnico com isolamento em Polietileno
APL — Capa APL
XX — Bitola (40, 50, B5 ou 90)

Dados Construtivos YY — Nimero de pares
. Diametro externo Massa liquida Embalagens bobinas

Cabo Nimero de pares ) (kg/km) (m)
10 120 99 2000

20 14,0 135 2000

0 155 175 2000

50 18,0 255 2000

75 21,0 340 2000

100 23,0 430 2000

200 29,0 780 2000

CTP-APL 40 200 24,0 1130 2000
400 29,0 1460 1000

600 47,0 2140 1000

200 50,0 3150 500

1200 56,0 4150 500

1500 62,0 5150 400

1800 67,0 6100 400
2400 775 8050 400



« Cabo telefébnico CTP-APL

DefinicOes e materiais

Identificacao dos Condutores

1 Branco Azul B-Az 12 Prato Verde PV
2 Branco Laranja B-L 14 Prato Marrom P-M
3 Branco Vercle B-Y 15 Prato Cinza P-C
4 Branco Marrom B-M 18 Amarelo Azul Am-Az
B Branco Cinza B-C 17 Amarelo Laranja Am-L
=] Encarnado Azul E-Az 18 Amarelo Varda Am-V
7 Encarnado Laranja E-L 19 Amarelo Marram Arm-M
a Encarnado Verde E-W 20 Amarelo Cinza Am-C
a Encarnado Marrom E-M 21 Wioleta Azul ViAz
10 Encarnado Cinza E-C 22 Vicleta Laranja Vi-L
ihl Prato Azul P-Az 23 Violeta Vercle ViV
12 Prato Laranja P-L 24 Vicleta Marrom Vi-M
25 Wioleta Cinza Wt

* O projeto em si é constituido dos

O projeto

seguintes documentos necessarios a sua

aprovacgao:
—a - Memorial descritivo do projeto.

— b - Plantas da tubulacdo secundaria.
— ¢ - Esquemaético das tubulagdes primarias e

de entrada.
—d - Desenhos de detalhes.

— e - Planta de localizac&o do edificio.



Fases do projeto

Determinacao da localizacao de cada
ponto telefénico (levantamento da
quantidade de pontos telefénicos).

Determinacgao da localizagao do
distribuidor geral telefénico.

Encaminhamento (trajetos) de tubulacao e
fios/cabos dentro da edificacao.

Dimensionamento da entrada.

Quantidade e localizacdo dos
pontos telefonicos

» Determinacao da quantidade de pares
telefbnicos

— Os critérios para a previsao de pontos
telefénicos sdo fixados em funcéo do tipo da
edificacao e do uso a que se destina.



Quantidade e localizagao dos
pontos telefonicos

» Determinagao da quantidade de pontos

Tipos de Edificagao Numero Minimo de PT
Até 2 quartos: 1 PT
Residencial/Predial Até 3 quartos: 2 PT
Acima: 3 PT
Lojas 1 PT por 50m2
Escritorios 1 PT por 10m2

Escritorio: 1 PT por 10m2

Indastrias -
Producéo: estudar o caso

Cinemas, Teatros, Mercados, Hotéis Fazer estudos para cada caso

Habitacdo Popular 1PT

Quantidade e localizacdo dos
pontos telefonicos

» Localizacdo das tomadas telefénicas.

— Normalmente um ponto em cada quarto e
outro na sala.

— A localizacao deve ser avaliada de acordo
com o lay-out do local.

— Em escritérios os pontos devem ser
distribuidos igualmente ao longo do
perimetro.

— A localizacédo dos pontos no piso dependera
do lay-out dos moveis.



Quantidade e localizagao dos
pontos telefonicos

Casas ndo Casas
Pertencentes a Pertencentes a
Area de Conjuntos Conjuntos
Construcdo Habitacionais do Habitacionais
tipo Popular do tipo Popular
Menor ou igual Sala ou Copa, Sala ou Copa
a 60 m2 Quarto de Maicr Area P
Maior que 60 sala(s) Sala ou Copa
” Copa .
m2 e Menor Quartos Quartq de Maior
que 150 m2 Escritério Area
Cozinha (Opcional)
Maior ou Igual Area Externa
a150m2 (Opcional)

Outros (Opcional)

Quantidade e localizacdo dos
pontos telefonicos

Nas dependéncias das edificages residenciais, a localizagéo das caixas
de saida deve ser feita de acordo com os seguintes critérios:
— Sala(s)

« a(s) caixa(s) de saida deve(m) ser localizada(s) na(s) parede(s) e a 30cm do piso

acabado.
Escritorio

* acaixa de saida deve ser localizada na parede proxima onde sera posicionada a mesa

e a 30cm do piso acabado.
— Copa

« acaixa de saida deve ser localizada na parede préxima a cozinha, a 150cm do piso

acabado.
Quarto(s)

« a(s) caixa(s) de saida deve(m) ser localizada(s) na parede onde provavelmente sera
posicionada a cabeceira da cama, ao lado desta e a 30cm do piso acabado e outra em
frente a cama.

— Cozinha
+ acaixa de saida deve ser localizada na parede, a 150cm do piso acabado, néo
devendo ser posicionada nos locais onde provavelmente serao instalados o fogao, a
geladeira, o forno, a pia ou armarios.



1CCl-2p

1-2

Quantidade e localizagao dos

pontos telefonicos

O projeto de rede secundaria em edificios residenciais
consiste em prever fios Fl -60 R para interligagao de
cada apartamento a caixa de distribuigéo.

* A quantidade de fios Fl 60-R para alimentacao de cada
apartamento deve ser igual ao nimero de pontos
telefénicos previstos para aquele apartamento.

* Os cabos CCI -2P previstos para um apartamento
devem interligar as caixas de saida desse apartamento
de forma sequencial e devem estar ligados nas tomadas
em todas as caixas. Cada um dos pares de fios do cabo
CCI -2P deve ter uma identificacdo (numeracéao ou
contagem) especifica.

+ Toda caixa que atende até 5 pontos telefonicos €
considerada parte da rede secundaria.

Quantidade e localizacdo dos

pontos telefonicos

« Exemplo...
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Quantidade e localizagao dos
pontos telefonicos
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Quantidade e localizacdo dos
pontos telefonicos

» O projeto da rede secundaria em escritorios e
area comercial / industrial consiste em prever
um cabo CCI -2 pares para cada caixa de saida,
independentemente da quantidade de pontos
necessarios para atender a area.

» A previsao da quantidade de pontos deve ser
utilizada para dimensionar os cabos da rede
primaria.

« Com o objetivo de organizar estes cabos dentro
da caixa de distribuicao, eles devem ser
terminados também em blocos internos.



Quantidade e localizagao dos
pontos telefonicos

« Exemplo...
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Fases do projeto

Determinacao da localizacao de cada
ponto telefénico (levantamento da
quantidade de pontos telefénicos).
Determinagao da localizagcao do
distribuidor geral telefénico.
Encaminhamento (trajetos) de tubulacao e
fios/cabos dentro da edificacao.

Dimensionamento da entrada.



Determinacao do DG

» Localizacédo do DG

— A caixa, obrigatoriamente, devera estar
localizada no andar térreo.

— A caixa nao deve ser localizada dentro de
saldoes de festas ou em outras areas que
possam acarretar dificuldades de acesso a
mesma.

— Em prédios de grande porte, pode existir uma
sala destinada ao DG e a parte de
telecomunicacgoes.

Determinacao do DG

« Exemplo...




Determinacao do DG

» As salas do DG devem ser localizadas:
— No andar térreo.

— Em subsolos que nao estejam sujeitos a inundacgoes,

umidade e sejam bem ventilados.

— Em construcao especifica, situada no mesmo terreno
de uma edificagao constituida de varios blocos, tais
como industrias, campus universitario, fabricas etc.

— Em locais de uso comum da edificagao.

— Sempre que possivel, imediatamente abaixo do poco

de elevagéo (figura 66).

Determinacao do DG

N© DE
PONTOS
TELECOMUN.

SALA DE QUIPAMENTOS (SEQ)

DIMENSAO
(m)

AREA MIN. | PRANCHA DE
(m2) MADEIRA (m)

DIMENSAO
(m)

De 289 2 400 Ix7 20 2x5 2x3
401 z 800 4x8 a2 2x6 2x4
801 a 1.200 8x5 40 2x7 2x5

Acima de 1.200

50 2x8

2,5%6




Determinacao do DG
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Determinacao do DG
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Determinacao do DG

 Localizacao das caixas de distribuicao

— Sera colocada em determinados andares
para atendimento estratégico em outros
andares vizinhos.

— Como regra geral, cada caixa deve atender a
um andar abaixo e um acima daquele em que
estiver localizada, salvo as ultimas caixas das
prumadas, que poderao atender até dois
andares para cima.

Determinacao do DG

Nimero ANDARES
de
andares| T |3]|s|o| 12] 15 18] 21| 2] 27| etc
Mg 2 x
jed XX

8a1l0 L Y e

11313 | X X ¥|X] X

14ale | X JXpX)X] X | X

17319 | X XXX X X | X

Z0aZZ | XXX X X x| X

Z3a2d | X XXX X XX x| X

2oaZ8 | X XXX X XXX x| ¥

etc.




Determinacao do DG
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Determinacao do DG

 Localizagcao das caixas de distribuicao

— Para indicar como as caixas serao
distribuidas ao longo do prédio, utiliza-se a
prumada..

— Serve como esquema de como seréao

distribuidos os condutores e caixas de
distribuicdo ao longo da vertical de um prédio.



Fases do projeto

Determinacao da localizacao de cada
ponto telefénico (levantamento da
quantidade de pontos telefénicos).

Determinacgao da localizagao do
distribuidor geral telefénico.

Encaminhamento (trajetos) de tubulacao e
fios/cabos dentro da edificacao (prumada).

Dimensionamento da entrada.

Trajeto das tubulacoes

 Prumada

— Pode ter basicamente dois tipos de
configuragao:



Trajeto das tubulacoes

 Prumada direcionada

Ao

A9

POCO|DE ELEYACAO

1111

I
1
1
|
|

— T

P

Trajeto das tubulacoes

* Prumada semi direcionada




Trajeto das tubulacoes

« Distribuicdo primaria

— Toda caixa que tenha mais de seis pontos telefénicos
sendo atendidos diretamente por ela, faz parte da
rede primaria e nela deve ser distribuido um cabo
telefénico.

— Os pontos telefénicos previstos para um pavimento
podem estar distribuidos, dentro do pavimento, entre
diversas caixas de distribuicdo. Estas caixas de
distribuicdo sao ligadas a caixa principal da prumada.
Estas ramificac6es que partem da caixa principal da
prumada sao partes integrantes da rede primaria do
predio.

Trajeto das tubulacoes

» Ramificacbes da caixa principal direcionada

&= 25 mm

(7= 26 mm

o bk ;'
|

[7]e]7[s] [ofrw]efn] [e]s]e]e]
1 M-10p 1 M-10F 1 m-108
21-30

11-20

1410

Cl50-10
Cl50-10
Cl50-10




Trajeto das tubulacoes

» Ramificacbes da caixa principal semidirecionada

@IIZ_Smln
‘ e Je2smm

‘E‘E[EI‘Z?‘ |B[‘IU‘8|IU‘ ‘?‘Ell?lg‘

3 M-10-B

1 W-10-P

1 M-10-P 11-20

1-10

1-30

Prumada

. Pontos no andar . .
" ?J/'Calxa de 4° pavimento
'._\1—3/' 4 Distribuicao

Pontos acumulados i (3) 3° pavimento
no andar

2° pavimento

1° pavimento

= Tubulacéo
Primaria

Térreo

Caixa de
Distribuicso fj Garagem
Geral

Caixa de
Entrada R2




Trajeto das tubulacoes

* Quantidade Ideal de Pares em Cada Caixa de Distribuicao
Apds dfinir o tipo de configuragdo que a rede tera, o préximo passo do
desenvolvimento do projeto da rede primaria é a definicdo da quantidade de pares
terminados em cada caixa de distribuigao.
De posse da quantidade de pontos que cada caixa de distribuicdo deve atender e/ou
que esta nela acumulada (dado obtido no projeto de tubulagéo), obtém-se a
quantidade de pares que devem alimentar aquela caixa e também a quantidade de
pares que devem ser nela distribuidos. Para isto basta dividir estes dois valores
g)ontos acumulados na caixa e pontos atendidos pela caixa) por 0,8. Em projeto

eve ser indicado através de contagem A B C D onde:

ABCD
A - Quantidade de pontos atendidos pela caixa;

B - Quantidade de pares previstos a serem distribuidos na caixa;
C - Quantidade de pontos acumulados na caixa;

D - Quantidade de pares para alimentar a caixa.

Trajeto das tubulacoes

« Exemplo...
— Caixa A distribuira para 9 pontos.
— Caixa B é uma caixa de passagem.
— Caixa C distribuira para 8 pontos.

oy

©
o Lo LB
1




Trajeto das tubulacoes

« Exemplo...

« CaixaA
a - Quantidade de pares a serem distribuidos na

caixa. g

ﬁ =12 pares

b - Quantidade de pares para alimentar a caixa:

i =12
08 pares

Trajeto das tubulacoes

« Exemplo...
« Caixa A © ®
F@ [ LD
|
LIT T CLTT] [elee]e]

!



Trajeto das tubulacoes

« Exemplo...
» Caixa B (como é caixa de passagem)
* a - Quantidade de pares a serem distribuidos na
caixa:
LI
0,8
b - Quantidade de pares para alimentar a caixa:

9
— =12 pares

0,8

Trajeto das tubulacoes

« Exemplo...
- CaixaAB

©

o e [
:
|

| lofo]ali]| [s]n]s]|i=)




Trajeto das tubulacoes

« Exemplo...
» Caixa C (como a distribuicdo é direcionada)
* a - Quantidade de pares a serem distribuidos na

caixa:
8

03 =10 pares

b - Quantidade de pares para alimentar a caixa:

i =10
e pares

Trajeto das tubulacoes

« Exemplo...
« CaixaABC ® ®

X S 5 A A e




Trajeto das tubulacoes

« Exemplo...

 Definicao da capacidade dos cabos

— Como os cabos sao fabricados com as
quantidades de pares padronizadas.

— O cabo interno deve ter capacidade igual ou
imediatamente superior ao valor determinado
como quantidade ideal de pares para
alimentar a caixa

Trajeto das tubulacoes

« Exemplo
 Definicao da capacidade dos cabos




Trajeto das tubulacoes

12

®| |@ ®

Trecho 1

Cabo a ser distribuido:

Valor calculado = 12 pares
Cabo a ser utilizado = 20 pares

Trecho 2 = Trecho 3 = Trecho 4
Cabo alimentador:

Valor calculado = 12 pares
Cabo a ser utilizado = 20 pares

®

Trecho 5

Cabo a ser distribuido:

Valor calculado = 10 pares
Cabo a ser utilizado = 10 pares

Trecho 6

Cabo alimentador:

Valor calculado = 10 pares
Cabo a ser utilizado = 10 pares

Trajeto das tubulacoes

» Cabo a ser utilizado....

SedmneEis Mdmero de Diénje_tru:u externa Comprimento nominal da
pares maximo (mm) bobina {m)

ZI-50-10 10 10 1000

CI-50-20 20 20 1000

CI-50-30 30 15 1000

CI-50-50 =11 18,5 1000
CI-50-100 100 24,5 1000
CI-50-200 200 34 500

CI-50-300 300

40

500



Trajeto das tubulacoes

12 9 (12 ] 9 |12

®| |@ ®

Trecho 1

Cabo a ser distribuido: CI-50-20
Valor calculado = 12 pares
Cabo a ser utilizado = 20 pares

Trecho 2 = Trecho 3 = Trecho 4
Cabo alimentador:CI-50-20
Valor calculado = 12 pares
Cabo a ser utilizado = 20 pares

@

Trecho 5

Cabo a ser distribuido:CI-50-10
Valor calculado = 10 pares
Cabo a ser utilizado = 10 pares

Trecho 6

Cabo alimentador: CI-50-10
Valor calculado = 10 pares
Cabo a ser utilizado = 10 pares

Trajeto das tubulacoes

» E se nesse exemplo a prumada fosse

semidistribuida...



Trajeto das tubulacoes

« Em cada andar serao

distribuidos 20 pontos -

telefonicos, dimensionar
0S cabos necessarios e |=

os tamanhos das caixas |.

da rede primaria.

S

Trajeto das tubulacoes
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Trajeto das tubulacoes

|

|20 |25/ 60 |75 (20(25 | 20(25| |20]25|20 |25
2CI-50-50
21-40
H-60 | Cl50-30
CI-50-30
1-60

Trajeto das tubulacoes

» Os tamanhos das caixas sdo dados pela
tabela abaixo.

Acommtotos| Dl | Cabade | Caba de DUENSIED ITERAS ()
na Caixa Geral Distribuicio| Passagem CAlKA | ALTURA | LARGURA | PROFUNDIDADE

At 5 N° 3 _ N° 2 1 10 10 5
De 6a 21 Ne 4 Ne 3 N3 pi 20 20 12
De 22 a 35 Ne 5 Ne 4 Ne3 3 40 40 12

4 60 60 12
De 36 a 70 N 6 Ne 5 N4

5 80 80 12
De 71a 140 Ne 7 Ne 6 Ne 5

5 120 120 12
De 141 a 280 Ne 8 Ne 7 N° 6 - . . P
|Acima de 280 Sala e Poco de Elevacéo g 200 200 20




Trajeto das tubulacoes

« Tamanhos das caixas

—ParaascaixasBe C
* No de pontos acumulados = 20
« Tamanho No 3 -40 x40 x 12 cm.

— Para a caixa A
* No de pontos acumulados = 60
» Tamanho No 5—-80 x 80 x 12 cm.

Trajeto das tubulacoes

 Dimensionamento de eletrodutos

Pares de fios Diametro | Diametro | Diametro
- Interno Nominal Nominal | Quantidade
na secao
(mm) (mm) (pol)

Até 5 19 25 3/4 1
De 6 a 21 25 32 1 1
De 22 a35 38 50 11/2 1
De 36 a 140 50 60 2 2
De 141 a 280 75 85 3 2

Acima de 280 Poco de elevagao




Trajeto das tubulacoes

» No exemplo...

—Trecho AparaB e A para C
* No de pares no cabo — 30 pares.
* 1 ®50mmou 1.1/2

— Trecho DG para A
* No de pares no cabo — 100 pares
*2®60mmou 27

Fases do projeto

Determinacao da localizacao de cada
ponto telefénico (levantamento da
quantidade de pontos telefénicos).

Determinagao da localizagcao do
distribuidor geral telefénico.

Encaminhamento (trajetos) de tubulacao e
fios/cabos dentro da edificacao.

Dimensionamento da entrada.



Especificacao da entrada

* Dimensionamento da entrada
— Definir se a entrada sera aérea ou
subterranea.
* Visto no inicio do curso.

Especificacao da entrada

» Tubulacao de entrada

— Subterranea
* O edificio possuir mais que 21 PT.
* A rede da Concessionaria for subterranea.
» Por motivos estéticos.

— Caixa de entrada do edificio

 Caixa subterranea, situada em frente ao edificio,
junto ao alinhamento do predial, destinada a
permitir a entrada do cabo subterrdneo da rede
externa da concessionaria.



Especificacao da entrada

« Entrada subterranea

Especificacao da entrada

» Para o projeto da entrada subterrdnea os
seguintes passos devem ser seguidos:

— 1 - Dimensionar a caixa subterranea de
entrada em funcéo dos valores determinados

PONTOS DE TIPO DIMENSOES (cm)
TELECOMUNIC. DE
DA EDIFICAGAO | CAIXA | COMP. JLARG. | PROFUN.
Até 14 RO 40 40 50
De 15 a 58 R1 60 35 50
De 59 a 288 R2 107 52 50
De 289 a 1000 R3 120 120 120

Acima de 1000 I 210 130 190




Especificacao da entrada

— 2 - Locar a caixa subterranea de entrada no
passeio, obedecendo aos afastamentos
indicados na tabela.

* a caixa subterranea de entrada ndo pode ser
posicionada em locais transitaveis por veiculos.

Especificacao da entrada

« Entrada subterranea

RUA

L

PASSERD

CAIXA SUBTERRANE

LARGURA DO PASSEIO
(L) ONDE SERA
CONSTRUIDA A CAIXA
SUBTERRANEA (m)

DISTANCIA (d) ENTRE A
PAREDE EXTERNA DA
CAIXA SUBTERRANEA E
O ALINHAMENTO
PREDIAL (m)

ALUNHAMENTD

PREDIAL

E
1L

DE ENTRADA

L=< 2,00 0,45
2,00 < L < 3,00 0,70
3,00 <L <375 1,10
3,75 < L < 4,50 1,35
4,50 < L < 6,00 1,80

6,00 < L




Especificacao da entrada

— 3 - Determinar o trajeto da tubulacéo de entrada,
desde a caixa de entrada do edificio até o distribuidor
geral (DGT) ou sala de entrada de telecomunicacoes
(SET)

* projetar caixas de passagens, se necessarias, para limitar o
comprimento do lance e/ou 0 nUmero de curvas.

» Os comprimentos maximos admitidos para a tubulagao
subterrénea de entrada séo determinados em fungéo da
quantidade de curvas existentes

» Em cada trecho da tubulacao podem ser utilizadas, no
maéaximo, duas curvas (nunca superiores a 909), sendo que a
distancia minima entre as mesmas deve ser de 2m

Especificacao da entrada

COMPRIMENTOS MAXIMOS DAS TUBULAGCOES
SUBTERRANEAS DE ENTRADA

COMPRIMENTOS
TRECHOS MAXIMOS
HORIZONTAIS
Retilineos 40m
Com uma curva 30m
Com duas curvas 25m




Especificacao da entrada

— 4 - Apd6s determinado o trajeto da tubulacéo
subterranea de entrada, deve-se dimensiona-
la aplicando-se a tabela.

ENTRADA ENTRADA
PONTOS DE AEREA SUBTERRANEA
TELECOMUNIC.
EM EDIFICACOES | o N° DE o N° DE
DUTOS DUTOS
Até 14 50 1 50 1
15258 60 1 60 1
503144 75 1 75 2
145 2 288 - - 100 2
289 a 500 - - 100 3
501 a 1000 - - 100 4
Acima de 1000 - - 100 5

Especificacao da entrada

« Exemplo de entrada subterranea

? TUBLLAGAD
FRIMARIA DE
1 MVEL
P
MURD DE
DVSA )
DISTRIBADOR GERAL DE (o8
THEGCMUNICAGED {COGT) o 52
PASSED P
RUA i
1 % BE0mm /
TUBULAGRA DE
CX_DE ENTRADA ENTRADA
SUBTERRANEA

PO R SUBS0LO




Especificacao da entrada

 Entrada aérea

F‘CISTE CE @

i
T 1
\ CARD ] 15250 mm
PASSEI

Especificacao da entrada

» A entrada aérea pode ser projetada de
trés modos:



Especificacao da entrada

» A entrada aérea pode ser projetada de
trés modos:
— Diretamente pela fachada. (distancia < 5m)

=7

PRIMARIA

Tl B0mm
LT

PASSFID

—_—

Especificacao da entrada

» A entrada aérea pode ser projetada de
trés modos:

— Pela fachada, passando por poste de acesso.
(distancia > 5m) - +----- S

FCISTE CE @

!
- 1
\CARD 1:@50mm
PASSEI




Especificacao da entrada

» A entrada aérea pode ser projetada de
trés modos:

— Pelo poste de acesso com descida de
eletroduto. (distancia > 5m)

T+E50mm

Especificacao da entrada

» A entrada aérea
diretamente pela fachada. =]

— E utilizada em prédios
construidos a uma
distancia inferior a 5m do PRMARA |

alinhamento predial. Wﬁ
T

— mas nunca em nivel inferior I

ao da rua.



Especificacao da entrada

» A entrada aérea
diretamente pela fachada. =]

— Locar a posicao exata em

que a tubulacao de entrada
deve ser instalada na PR
fachada do edificio. st
LT
— Ver tabela... —
—

Especificacao da entrada

» A entrada aérea
diretamente pela fachada.

< . ALTURA MINIMA -
SITUACOES JALTURA MINIMA | D-to e "o o

TIPICAS DE DA FERRAGEM DA ENTRADA EM

ISILADTR.
O PORCELAKA
{

ENTRADAS | EM RELAGAO A0 | “pr) acio A0 Jellmm
AEREAS PASSEIO P g — A —

PASSEIO fTEEEEE=ss=

Posteacdo do

mesmo lade 3,50m 3,00 m §
do edificio =
"
E
Posteacdo do g
outro lado da 5,40 m 3,00 m ¥
rua E
o
-
Edificio em -
nivel inferior Utilizar poste de acesso

ao da rua




Especificacao da entrada

* A entrada aérea

diretamente pela fachada.

~ coF]
— O cabo de entrada nio deve [—]
atravessar terrenos de terceiros.

— Apos definida a posicao do eletroduto,
determinar o trajeto da tubulagéo de

entrada, desde o ponto determinado TLBLLACH0
na fachada até a caixa de distribuicdo PRIMARIA
geral de telecomunicagdes (CDGT). TB50mm

— Projetar caixas de passagem, se T

necessarias, para limitar o
comprimento do lance e do numero de ____ (FASER

curvas.

— O diametro nominal do duto de
entrada nao deve ser inferior a 50mm

Especificacao da entrada

» A entrada aérea pela fachada,
passando por poste de acesso
— utilizada em prédios construidos

a uma distancia igual ou superior |
a 5m do alinhamento predial. (]

— em prédios construidos em nivel
inferior ao da rua.

— quando o cabo de entrada

POSTE OE @

atravessar terrenos de terceiros, \capo | T@%0mm
se instalado sem o poste de
acesso. PASSE




* A entrada aérea pela fachada,
passando por poste de acesso

Especificacao da entrada

— Locar, no limite predial, um poste de

acesso com altura suficiente para

atender aos valores estabelecidos na
tabela abaixo.

SITUAGOES

TIPICAS DE

ENTRADAS
AEREAS

ALTURA MINIMA
DA FERRAGEM
EM RELAGAO AO
PASSEIO

ALTURA MINIMA
DO ELETRODUTO
DA ENTRADA EM
RELAGAO AD
PASSEIO

Posteacdo do
mesmo lado
do edificio

3,50 m

3,00 m

Posteacdo do
outro lado da
rua

540 m

3,00 m

Edificio em
nivel inferior
ag da rua

Utilizar poste de acesso

POSTE DE
ACEBSS

,0.40m,

3.50m

HENERGIA ELETRICA

-

3.50m

5, 00NN

A
|»* DE PORCELANA b
H - |

-

[ S S

* A entrada aérea pela fachada, passando por poste de acesso

— Apés definida a posicao do poste, determinar o trajeto da
tubulagédo de entrada, desde o ponto determinado na fachada até
a caixa de distribuicao geral de telecomunicagdes (CDGT),
projetando caixas de passagem, se necessarias, para limitar o
comprimento do lance e do numero de curvas.

— O diametro nominal do duto de entrada n&o deve ser inferior a
50mm.

POSTE DE
NCESSD

,0,80m,

3,50m

_ HeveRois eLemica

bt PR N
H 0

-

3.50m

B0

e —
[T] eepemp——




Especificacao da entrada

» Os comprimentos dos lances de tubulagdes internas sao limitados
para facilitar o puxamento dos fios e cabos no duto.

» O principal fator limitante para o comprimento das tubulagdes ¢é a
quantidade de curvas existentes entre as caixas.

+ Em cada trecho de tubulagéo entre duas caixas podem ser
utilizadas, no maximo, duas curvas (nunca superior a 90°) sendo
gue a distancia minima entre as duas curvas deve ser de 2m.

I

|_.

|
CURVA "l LACURVA 2

Especificacao da entrada

* Os comprimentos maximos admitidos para as
tubulacoes primarias e secundarias sdo determinados
em funcdo da quantidade de curvas existentes.

« Em caso de comprimentos superiores a0 maximo
permitido, deve(m) ser projetada(s) caixa(s) de
passagem.

Comprimentos Maximos

Trechos = =
Tubulagées | Tubulagoes
Verticais Horizontais
Retilineos 15m 24m
Com uma curva 13m 20m
Com duas curvas 12m 18m




Especificacao da entrada

» A entrada aérea pelo poste de
acesso com descida de
eletroduto.

— € utilizada em edificios construidos
a uma distancia igual ou superior a
5m do alinhamento predial.

— em edificios construidos em nivel
inferior ao da rua.

— nos casos onde ndo se obtém os
afastamentos exigidos pela tabela

— ou se o construtor assim o decidir

por razdes estéticas. TS

Especificacao da entrada

» A entrada aérea pelo poste de acesso
com descida de eletroduto.
— Locar, no limite predial, um poste de
acesso com altura suficiente para atender

aos valores estabelecidos na tabela
abaixo.

SITUAGOES

TIPICAS DE

ENTRADAS
AEREAS

ALTURA MINIMA
DA FERRAGEM
EM RELAGAO AO
PASSEIO

ALTURA MINIMA
DO ELETRODUTO
DA ENTRADA EM
RELAGAO AD
PASSEIO

Posteacdo do
mesmo lado
do edificio

3,50 m

3,00 m

Posteacdo do
outro lado da
rua

540 m

3,00 m

Edificio em
nivel inferior
ag da rua

Utilizar poste de acesso




» A entrada aérea pelo poste de acesso com descida

de eletroduto.

— Determinar o trajeto da tubulagédo de entrada (diametro
nominal igual a 50mm), desde o poste de acesso até a
caixa de distribuicao geral.

— Projetando caixas de passagens, se necessarias, para
limitar o comprimento do lance e o numero de curvas,
conforme os critérios vistos anteriormente.

o [T ENEREIA ELETRICA
2
SO ErRiEANA
il

.
T g Em % :

Tol50ra

OUTRAS APOSTILAS EM:
www.projetoderedes.com.br



