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Sumario

» Fibras Opticas standard

* AplicacOes Gigabit Ethernet

* Processo de fabricacao de fibras opticas
* Novas fibras opticas

« Emissores de Sinais

* Novas aplicacoes e futuro do cabeamento
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o Fibras Opticas Standart

 NoO passado ....

= Erroneamente algumas pessoas acreditavam gue, se
em redes locals fossem utilizados em projetos, Fibras
Opticas incluindo-se as do tipo Multimodo, que a sua
Largura de Banda nunca se tornaria um fator limitador
para a transmissao de dados.

= Entretanto, para aplicacoes Gigabit Ethernet, se
utilizarmos as fibras Opticas standart, 62,5/125 microns
com Largurade Banda de 200 MHz x km, a distancia
maxima para essa transmissao sera de 275 mts,
utilizando-se ajanela de 850 nm.
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Tecnologia Gigabit Ethernet

* Desenvolvida pelo |EEE - Institute of
Electrical and Eletronics Engineers.

b Gigabit Ethernet fol aprovada - Junho 1999

b Comité |EEE 802.3ah: Padrao Gigabit
baseado em cabeamento de par trancado.

b Comité |[EEE 802.3z: Padrao Gigabit
baseado em cabeamento de fibras opticas
monomodo e multimodo.

~BIiCSI www.projetoderedes.kit.net
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IEEE 802.3ab

e Padrao 1000 Base T

p O principal objetivo para seu desenvolvimento fol
fornecer novos parametros de testes, verificando se 0
cabeamento categoria 5 jainstalado, suporta ou néo,
aplicagcoes Gigabit Ethernet.

b NOVOs parametros técnicos a serem testados. PSNEXT,
Perda de Retorno , ELFEXT , etc. Esses novos parametros
foram introduzidos no boletim técnico ANSI/EIA/TIA
TSB95. Recomenda-se uso de cabo Categ. 5e ou maior.

b Distancia maxima nao sofreu alteracao.

90 mts para o link e 100 mts para o canal.

@ Infelizmente para fibras dpticas...
_“*“BiCSi’ www.projetoderedes.kit.net
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| IEEE 802.3z

e Padrao 1000 Base SX

b Baseado nautilizacao de fibras tipo multimodo, tanto
para o cabeamento horizontal como para o backbone,
utiliza a janela de transmisséo de 850 nm.

e Padrao 1000 Base L X

b Baseado nautilizacao de fibras tipo multimodo ou
monomodo, podendo ser utilizadas tanto para o backbone
entre predios (interbuilding) ou do tipo campus, utilizaa
janela de transmissdo de 1310 nm.
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IEEE 802.3z

p Fatores importantes a serem considerados...

Recomendacao do uso de VCSEL como transmissor na
janela de 850 nm

e A utililizacao de VCSEL, mudou os fatores de sistemas de
transmissOes de sinais opticos

o O fator limitante em transmissoes Gigabit deixou de ser
atenuacao, passando a ser Largura de Banda.

 Fabricantes de fibras estao melhorando seus processos
produtivos, visando assim, aumentar a largura de banda.

— Melhorando o indice de perfil da fibra.
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» AplicacOes atuais, emergentes e futuras

=155 Mb/sATM

=622 Mb/sATM

=2.5Gb/sATM

=FDDI 100 Mb/s

= Ethernet (10BASE-F)

= Fast Ethernet (100BA SE-F)

= Giga Ethernet 50/125um, e 62,5/125um (1000BA SE-SX/LX)
= Canal em fibra 1.062 Gb/s.
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Glgabit Ethernet
PADRAO FIBER LARGURA DE LIMITE
BANDA MAXIMO

1000 BASE-SX MM 62,5 mm 160 MHz/Km 220m
MM 62,5 mm 200 MHz/Km 275m
MM 50 mm 400 MHz/Km 500m
MM 50 mm 500 MHz/Km 550m

1000 BASE-LX MM 62,5 mm 500 MHz/Km 550m
MM 50 mm 400 MHz/Km 550m
MM 50 mm 500 MHz/Km 550m
SM 9 mm N.A. 5000m

~BICSI

Mambar-BRAZIL

www.projetoderedes.kit.net



NN

BICSI2001 Aplicacoes
|._T-_+:..-/
PADRAO FIBER LARGURA DE LIMITE
BANDA MAXIMO
850 nm
ATM - 2.5 Gb/s MM 62,5 mm 160 MHz/Km 100m
ATM - 2.5 Gb/s MM 50 mm 500 MHz/Km 300m
1300 nm
ATM - 2.5 Gb/s MM 62,5 mm 500 MHz/Km 300m
ATM - 2.5 Gb/s MM 50 mm 500 MHz/Km 300m
850 nm
Fiber Channell.062 Gb/s MM 62,5 mm 160 MHz/Km 175m
Fiber Channell.062 Gb/s MM 50 mm 500 MHz/Km 500m
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= AplicacOes Gigabit Ethernet

GIGAlite Performance at 850 nm
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— Material Didlétrico - Silica ou Plastico
= Estrutura Cilindrica

“Fibra Optica- SM ou MM”

Revestimento

Casca

Nucleo
Angulo deincidéncia

@ 245 um
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312 Fechamento (Collapse)

Off -line Collapse

Primary Preform
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Deposited Silica Layer —7
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INDUCTION FURNACE

Substrate Tube
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Preforma de Silica
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= Plasma Overclad

Plasma deposition

I“ ‘l <= Plasmatorch
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e Torre de Puxamento

FRber draving

T

/\ Forno 2000°C

Medidor de Diametro Externo

Preforma | Z

/Recobrimento Primario

Forno de Cura do
Z/Recobrimento Primario

Bobina
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IS Perfil da Fibra
o Perfil Normal o Perfil perfeito
— Sinal em LED s&o ~
menos af etados por - Menor atenuacao

problema de perfil

- Maior | argura de banda

62.5

microns

CL
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BICS12001 Perfil da fibra

e VVelocidade

— A maior velocidade em transmissao localiza-se
no centro dafibralSl (Intersymbol Interference)

O sinal move-se pelo centro,
onde, os comprimentos sao
maiores para propagacdes de
pulsos e sobreposicdes de
sinais.

62.5 microns

CL
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Nucleo/casca

Didmetro (mm) Tipos de Fibra
0 8/125 Monomodo DS e NZD
o 9/125 Monomodo
a
nucleo

o 50/125 Multimodo /

62,5/125 Revestimento

primério casca
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Lo Novas Fibras Opticas

Fibra Multimodo 62,5/125 mm = Atualmente ¢é a
maior base instalada para transmissao de dados

p Padrdes minimos solicitados sao de 500 m para o
backbone
e Necessidade de largura de banda mais alta
utilizando-se o comprimento de onda de 850nm

b Fabricantes propuseram a utilizacao de fibras
enhanced

SBICSi' www.projetoderedes.kit.net
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Opcao de Fibra

a Monomodo 9y i v;

rgura de Bant

Alite 62,5 mm - np Onda 850 m 0 MHZ/KIT
\p Onda 1300

rgura de Bani

—
mp Onda 1300

Z
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Restricoes de Distancia em Fibras Ethernet

> 3Km
Monomodo 0 1 |
. . 600 m
Gigalite 62,5 mm [0 [ | *
275 m
Standard 62,5 mm{[i0
0 200 400 600 800

@;iCSi' www.projetoderedes.kit.net

Mambar-BRAZIL



------ =~ Novas Fibras Opticas

Realmente iremos
necessitar de uma maior
largura de banda?

@;KST www.projetoderedes.kit.net



RG0! Novas Fibras Opticas

Resposta: Certamente!!!

P Em razao das aplicacOes atuals e emergentes, tais
como: Gréficos de altaresolucdo , video , multimidia,
Intranet , internet , etc...

b Pelacrescente expectativa dos usuarios
b Principalmente pela defini¢cao do conceito de um

cabeamento estruturado, que € apreservacao de
Investimento a médio/longo prazo.
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S Emissor de Sinal

» Diodo Emissor deLuz (LED)

® Juncao de Semicondutores (Juncao NP
ou PN)

e Emiteluz quando aplicado tensao
e Baixo Custo

e Menos que 622 Mbps

e Utilizado em fibra Multimodo

~BIiCSI www.projetoderedes.kit.net
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R s Emissor de Sinal

» Luz Amplificada pelo Emissao Estimulada
de Radiacao (L ight Amplification by
Stimulated Emission of Radiation -LASER)

® Extremaprecisao

e Acimadafrontera (limite nlcleo/ casca) ,
emite photons

e Normamente € usado najanelade 1310 nm
com fibras tipo Monomodo

® Possul elevadataxa de transmissao

i""“BiCSI www.projetoderedes.kit.net
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=2 Emissor de Sinal

» Laser de Emissao por superficie de cavidade
vertical (Vertical Cavity Surface Emitting
Laser - VCSEL)

e Similar ao laser tradicional, porém...

e Emiteluz deformasmilar ao LED

e Trabahacom comprimento de 850 nm
e |guamente rgpido como o Fabry-Perot

e Custo mais acessivel gque o Fabry-Perot
e Utilizado principalmente em fibras MM

~BiCSI www.projetoderedes.kit.net
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e LED, VCSEL elLaser

LED
o todo o ndcleo
=
=
; -
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n
w
= VCSEL
2 ,
— parte do ndcleo
<
=
v LASER

@ extremamente restritivo
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- Futuro do cabeamento dptico

b Projetos em 10 Gigabit Ethernet

e As velocidades de 10 Gb/s serao utilizados

nos backbones principais onde, a largura de

banda requerida, devera ser a maior possivel
para o trafego de diversos sinais.

e Sendo assim, no futuro proximo, 0S Novos
projetos deverao prever: 10 Gb/s no backbone
e Gigabit no cabeamento horizontal

"“’“BiCSi' www.projetoderedes.kit.net
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= Futuro do cabeamento optico

» |EEE P802.3ae-“10 Gb Ethernet”

o O padrao 10 Gb Ethernet esta sendo desenvolvido
para operar com fibras ¢pticas do tipo Monomodo
(Maisde 2 km para o Backbone)

« Multimodo - Lancesde 100 metros no horizontal e
300 metros no Backbone, utilizando-se fibras
enhanced. Outrastecnologias de fibrastambéem
estdo em estudo para a sua possivel utilizacéo.

* A fibra optica devera suportar somente oper acoes
em full - duplex.

"“’“BiCSi' www.projetoderedes.kit.net
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T Futuro do cabeamento dptico

LAN Switch eHub
Crescimento do M ercado Mundial

Dell’Oro

250000

200000
@ 1000 Ethernet

B 100 Ethernet

150000
1 10 Ethernet

O LAN ATM
100000
B FDDI
O Token Ring
50000
° 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
1=E9 ] me . .
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= Futuro do cabeamento optico

Evolucao mundial das aplicacoes

120000
15%
17% 811000 Mbps Ethernet
25% B100 Mbps Ethernet
B 10 Mbps Ethernet
OATM
UToken Ring
EFEDDI

@ 1997 1998 1999 2000 2001 2002
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= Futuro do cabeamento éptico

Market Research Projections Pr OJ e(;éo d O m er Ca.d O al érn d e 2002
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@ Extensions
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= Conclusoes

» Qualisasatuaisalternativas de transmissao

gigabit em fibras opticas:
o Utilizar fibrastipo multimodo 62,5/125 microns, porém
enhanced, ou sgja, com largura de banda igual ou superior
a 500 MHz x km (comprimento de 850 nm);

o Fibrasopticas 50/125 micronstambém podem ser
utilizadas, pois possuem basicamente, a mesma largura de
banda da multimodo 62,5/125 enhanced;

* Fibras¢pticastipo monomodo, continuam sem
limitacOes em sua largura de banda, o unico fator que
atualmente impede uma ampla implantacéo, é o elevado
custo dos ativos.
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